FIZIK 2

ELEKTRIK VE MANYETIZMA
*Elektrik yuku

*Elektrik alanlar

*Gauss Yasasl

*Elektriksel potansiyel
*Kondansator ve dielektrik
*Akim ve direncg

*Dogru akim devreleri
*Manyetik alanlar

*Akim nedeniyle olusan manyetik alanlar



Elektirk yukd

°q ya da Q ile gosterilir

*Dogada iki cesit yuk vardir, pozitif ve negatif.

(18.yy Benjamin Franklin)

*NOtr cisim pozitif ve negatif yik dengesi olan
cisimdir.

*|zole bir sistemde elektrik yikleri her zaman

korunur.
iki nOtr cisim birbirine siirtilerek aralarinda

yuk transferi saglanir bu sekilde cisimler
Yakla hale gelirler.
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Benzer yukler birbirini iter, zit yukler birbirini ceker.
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Elektronun kesfi

1897 yilinda J.J. Thomson tarafindan, katot isinlarinin
negatif yuklt parcaciklardan olustuklari anlasildi.

Bu parcaciklara G.F. Fitzgerald tarafindan elektron adi
verildi.

Bir elektronun elektriksel yuku

d. =-1,6 x 10*° Coulomb (C) dur ve elementer yiik
olarak (yani yuk kuantumu) kabul edilir.

Elektronun kutlesi ise m_ =9,11 x 103! kg dur.
Elektronu olusturan daha kucuk bir atom alti parcacik
yoktur.

ODEV 1: Elektronun yiki ve kutlesi nasil tespit edilmistir?



Bir cismin negatif veya pozitif yuklenmesi negatif
yuklt elektronlarini kaybetmesi veya
elektron kazanmasiyla olur.

Ornek: ipege surtilen bir cam cubuk Gzerindeki

yik 160 x 10 C dur. Cubuk ne kadar elektron
kaybetmistir?

N=160x10°2C/1,6 x1013C
N = 10 x 1011 elektron



Notr bir cisimde negatif yukli elektronlari dengeleyen
pozitif yukli parcaciklar nelerdir?

Yunance ‘bélinemez’ anlamina gelen ve maddenin yapi
tasi kabul edilen atomun yapisinin kesfiyle bu sornun cevabi
bulunmustur.

1803 John Dalton: kimyasal reaksiyonlarda maddeler tam sayili
oranlarda reaksiyona giriyorlar maddeler bolinemez
parcalardan olusuyor.

1911 Ernest Rutherford: atom buyuk kitleli bir cekirdek ve bunun
etrafinda dolanan elektronlardan olusuyor. Cekiredekte pozitif
yuklt parcaciklar var ‘protonlar’

g, = 1,6 x 10-1° m, = 1,67 X 1027 kg



Coulomb Yasasi

1785 de Charles Coulomb hareketsiz yikler arasinda gecerli olan
kuvvet yasalarini bulmustur. Yukler arasindaki kuvvet aralarindaki
mesafenin karesiyle ters, yuklerin buyukltugiyle dogru orantilidir.

Coulomb sabiti

F =k A . . T r
e — KeT 3 k,= 89876 % 10° N - m*/C?
]
k, =
TITE

ODEV 2 : g, bos uzayin elektriksel gegirgenligi olduguna
gore yukaridaki ifadeden k sabitinin verilen degerini
bulunuz.
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1913 yilinda Niels Bohr, hidrojen
atomunun spektrum cizgilerini ve |
Planck'in kuantum kuramini { )
kullanarak Bohr kuramint ileri '. .‘
stirdi:
Bir atomdaki elektronlar S
cekirdekten belli uzakliktaki |
dairesel yoriingelerde hareket eder

Hidrojen, evrenin kitlesinin %75'ni
olusturan ve evrende en cok
bulunan elementtir. Hidrojen
atomu 1 proton ve 1 elektrondan
olusur.

AG 2016



Ornek : Bir hidrojen atomundaki proton ve elektron arasindaki
elektrik ve kutle cekim kuvvetlerini karsilastiriniz. Hidrojen
atomunun yaricapi yaklasik olarak 5,3 x 101t m dir.

elektriksel kuvvet Coulomb yasasindan:

) | el | —é . — T & [ o
F, =k, — =B X 10" N-m*/C°)— S
i (5.3 X 107" m)*

.2 % 107N

kiitle cekim kuvveti:

MM,
Bsil—s
. 2

(9.11 % 10 kg)(1.67 X 10™*' kg)

(6.67 x 107" N - m*/kg’)

(5.3 % 107 Y m)?

= 3.6 X 107Y N
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Coulomb Yasasi nin vektorel ifadesi

q1qz .

n 119

r

_F_ = k,

itici kuvvetler

K/ P
| :lj‘(rl_
'/'?1

E,,
* —

FQl

?_/\ ‘/'ﬁ'“
n
_.__.-H-..-"
e

AG 2016

cekici kuvvetler

/'?2

<" Fia

_F12



Ikiden fazla yuk varsa herhangi biri Gizerindeki net yik tiim elektriksel
kuvvetlerin bileskesiyle bulunur.

— — — —
Fi=Fy + Fg + Fy

Ornek : Sekildeki g, ylku tzerindeki bileske elektriksel kuvveti
bulunuz.q, =gq;=5pCveq,=-2pC, a=0,1m
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Ornek : Sekildeki g, yiki dengede olduguna gore
g yukunin konumunu bulunuz. q; =15 pC, q,=6 puC, x=2 m.
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ODEV 3: Yukli 6zdes q kiireleri sekildeki gibi dengededirler.
Kurelerin kiitlesi 3 x 102 kg, L= 0,15 m ve 6 = 5° olduguna gore q
yukunua bulunuz.

Tsin#
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Elektrik kuvvetlerin belirleyici oldugu durumlar:
*elektronlarin arti yuklt protonlarla bir atom
olusturmalari

eatomlarin birbirine baglanarak molekulleri
olusturmalari

eatomlarin ve molekullerin birbirine baglanarak
sivilari ve katilari olusturmalari

*kimyasal tepkimler

*biyolojik strecler



