lleri giden dalgalar
(forward travelling wave)
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Ei(z)= E.L'_I"IE1 bt L Bl 2 |

h
Ez.t)= E;rcoslewt — B2+ 8.7)+ Epcosiawt + Bz + 0y
Esitligin sag tarafindaki ilk ifade
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B =w,/ue Yaltikan ortamda faz sabiti



Fr = E,rcos{wt — 824 Ocr).

Enine dalga Uzerindeki herhangi bir nokta icin z sabittir ve
yvukaridaki F fonksiyonu w acisal frekansiyla zamana bagl olarak
sintusoidal olarak degisir
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(a) wf = —fg ¢

| .
(b) i = n — By

T
(c)wl = E — Oy

3m
(d) wt = Yol By s

(el =7 — Oy

Fx fonsiyonu z konumuna
bagl olarak

da degismektedir.
fonksiyon ustundeki
herhangi bir P noktasinin
konumundan ilerleyen
dalga oldugu anlasilir



z konumu A dalgaboyu kadar arttiginda, herhangi bir t aninda
dalganin orjinal genlik ve faz degerinde oldugu gorilur

2T

A= =—
p
Dalga ilerleyen bir dalga ve zaman da duragan olmadigi icin
aslinda sabit gorulebilecek tek nicelik dalganin fazidur.

wt—fz4+0,,=M

Yani zaman arttikca fazin sabit kalmasi icin z nin de artmasi
gereKir.



sabit faz icin, dalganin bir dalgaboyluk mesafeyi bir
periyotluk zamanda almasi gerekir. herhangi bir ta aninda
konum

w0y — M
&

olur ki zamana gore tlrevi dz ()

e dt s

Had

sabit fazli dizlemin hizini yani dalganin taz hizini verir ki
pozitif yonde ilerleven bir dalganin faz hizi icin

U, = a - yazilabilir.
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yalitkan ortamda faz hizi icin
B = w /e

= ¢~ 3 x 10° m/s

A HOED
1 = "'l.lr-‘-'r'E.r kirinim indeksi
kullanilarak
—y oo
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yazilir.



geri giden dalgalar
(backward travelling wave)

E z.t)= E,5cos(wt — B2 +6:5) H Eqpcosiaot + B2 + Hyp)

esitligin sag tarafindaki ikinci terim ise

-z yonunde ilerleyen yani geri giden
dalgaya karsilik gelir ve faz hizi —/ fa-
olur



E.z,ty= E;rcos(at — 7 +8.5) + Epcos{awt + B1 + Hyp)

ifadesinin y ekseni icin yani y elektrik alanin y
bileseni icin dalga denkleminin

¢ozumu olarak hem ileri hem de geri giden
bilesenlerden olusacak sekilde

E(z.t)= Eyrcos(et — Bz + 0,50+ Eqpcosiowt + Bz + 8y)

biciminde yazilabilir



Sinirsiz yalitkan ortam

Bu durumda sadece ileri giden bir dalga vardir ve
bu yon pozitif z yonu olarak dustnulirse elektrik alanin
X ve y bilesenlerinin fazor gosterimi
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Biciminde olur
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Maxwell denklemi kullanilarak manyetik alanin x ve y bilesen
Lerinin fazor gosterimleri elde edilebilir



(e intrinsic impedance : TEM

dalgasinin empedansi

dalga yalitkan bir ortamda ilerliyorsa n (eta) saf direnctir



dalga yalitkan bir ortamda ilerliyorsa n (eta) saf direnctir,
vani yalitkan ortamda elektrik ve manyetik alanlarin
ilgili bilesenleri asagidaki gibi ayni fazdadir
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ORNEK: yalitkan ortamda y dogrultusunda ilerleyen diizgiin
bir dizlem dalgaya ait elektrik alan,

E = 377 cos(107t — 5v)a. V/m

olarak veriliyor. (it = jiyy, € = €,.€q)

a) dielectric sabitini

b) ilerleme hizini

c) intrinsic empedansi

d) dalgaboyunu

e) manyetik alan siddetini belirleyiniz.



BOS UZAYDA DUZLEM DALGA

bos uzay ya da vakum ortami, yalitkan ortamin
6zel bir durumu olarak gorulebilir.
e = ¢p and = g

bos uzayda ilerleyen dalgalar
AM radio (5351605 kHz)
shortwave radio (2-26 MHz)
VHF television and FM radio (54-216 MHz)

UHF television (470— 806 MHz)
uydu ve radar iletisim bandindaki GHz frekansindakiler



ek
By = ./ lpgp = —
-

c =1/, /oen = 3 » 10° m/s

{1}

iy = E — ~ bos uzaydaki dalga hizi

elektromanyetik dalgalar bos uzayda isik
hiziyla ilerlerler.



ORNEK: bos uzaydaki diizgiin bir dizlem dalgaya ait elektrik alan,

= 94.25cos(wt + 6z)a, V/m.

olarak veriliyor.

a) ilerleme hizini

b) dalgaboyunu

c) manyetik alan siddetini belirleyiniz.

d) ortamdaki ortalama gu¢ yogunlugunu belirleyiniz



