Ampere Yasasindan Maxwell Denklemine

¢ [_[ ) {F =¥, Ampere devre yasasi olarak da bilinen bu ifade
; kapali bir c egrisi boyunca manyetik alan siddetinin ¢izgi
E integtralinin, bu kapali yolun sinirlari icerisindeki elektrik
Akimini verecegini soyler.
Akim hacimsel akim yogunlugu cinsinden ifade edilirse;

I = f] - ds akim c egrisince sinrilanmis s ylzeyi
5

uzerinden akim yogunlugunun
ylzey integrali olarak yazilabilir.

Stokes teroermini hatirlarsak;

VxF)-ds F-dl VxH=]
(VxF)-ds = @F-di V 2 H=1 ampere ifadesini yazmak
) c

zor degildir
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H= J Bu ifadenin her iki tarafinin diverjanisini alirsak,
—_ — — —) —
ViiVxH= V-]

olur ki esitligin sol tarafi sifirdir.
Cunku bir rotasyonunun diverjansi sifirdir.

— = =
V. IVxH =0

— -
Buda % -] = ()} olmasi demektir. Ancak genellikle

Zamanla degisen alanlar icin bu gecerli degildir.

Bu noktada sureklilik denlemini degerlendirmemiz gerekir;

—s cm
c'l'.l'
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Sekildeki gibi iletken bir bolgeyi
Sinirlayan bir S ylzeyi dusunursek;
S ylizeyinden gecen toplam akim,

= aq J-ds

Olur. Yuzeyden ayrilan akimi,

Yuzeyde yok olan yiiklerin zamana
Bagli degisimi olarak da
ifade edebiliriz: Q yiikiiniin hacimce

I :] — — — Yuk yogunlugu cinsinden degeri de
di Kullanilirsa

szpt.dv
gty d |

g - (08 = — = oy idu streklilik denklemi elde edilir.

W ¥ ﬁ'llr W
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Sureklilik denklemi 6zetle; bir bolgedeki yik degisiminin, s6z konusu bolgeyi sinirlayan
Yuzey boyunca yuk akisiyla iliskili oldugunu anlatir. Yikin korunumlu olmasi durumu
Olarak da ifade edilebilir. Yuklaridaki ifade sireklilik denkleminin integral bicimidir.

ODEV : Diverjans teoreminden yararlanarak siireklilik denklemi icin

— .E'i'l.!jl,_.
V] =— a1 ifadesini elde ediniz

10/21/2018 AG 40



Maxwell denklemi olarak Ampere Yasasini ifade etmeye geri donersek:

Capacitor

/ Alteranatif gerilime bagli
. Conductor sekildeki gibi bir kondansator
= 4 distunelim. Bu kondansatérin
+ " her bir elektrodunda yuk
w_.r;@ Electric depolanmasi siireci
X zamana bagli bir siirectir.
density o
Devrede zaman bagl

degisen bir akimdan s6z
Edilebilir.

akiminin da bolgede zamana bagli degisen bir manyetik alan olusturmasi

(1) beklenir. Sekilde ayni ¢ kapali yoluna bagli iki s ylzeyi gorilmektedir. Klicik
s yuzeyi dikkate alinirsa, Ampere devre yasasi yazilabilir,

e e ve saglandigi gorulir ancak kondansator plakalari arasi bolgeyi
j{]-] .1 = | iceren bliyuk s yluzeyiicin ayni yasayi yazmak isteseydik,

%[_[ .df =0 olmalyd.
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Capacitor

Kondansator plakalari arasi bolge

Conductor o
/ Icin

Wit @ Electric
flux

density

4

z;fﬁ.;ﬁ:u

Olmasi bir celiskidir. Devredeki akimin

Olmamasi anlamina gelir.

Maxwell bunu kondansator plakalari arasinda da bir akim olmasi gerektigi, iletkenlik
Akimi olmasa da yer degistirme akimi olarak adlandirilacak bir akimin varliginin
Buradaki celiskiyi ortadan kaldiracagini ortaya koymustur.
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dt

Gauss Yasasl ve

Sureklilik denklemini kullanarak

AG

dizenlenmis Maxwell
Denklemini
yazmistir
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/ \ Yerdegistirme akim yogunlugu

iletkenlik akim yogunlugu

=

—~ aD
J —¥ — toplam akim yogunlugu
LI
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ORNEK: Bos uzayda manyetik alan siddeti

H= H| F-.EI'II';'ET Afm olarak veriliyor .

Yer degistrime akim yogunlugunu ve elektrik alan siddetini
hesaplayiniz
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