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* DINAMIK bir parcacigin ya da kati cismin ivmeli
hareketini inceler, bir baska deyisle kinematikten farkl
olarak hareketin nicin ve nasil meydana geldigini,
harekete neden olan kuvvetleri mercek altina alir.

* Dlnya, Gunes etrafinda nicin eliptik bir yoringede

dolanir?

e Atomlar molekulleri olusturmak icin neden bir araya

gelir?

* Bir yay gerilip birakildiginda nicin titresim hareketi

yapar?

Dinamik sadece dogay! an
sormaz ayni zamanda gun
uygulamalar ve muhendis

amak icin sorular
uk hayattaki
ik icin de cevaplar arar.



Etkilesimler

Galaksilerle mi yoksa elektronlarla mi
llgileniyoruz?

Temel fizik prensipleri hepsi icindir.
Yola cikista bakis acimiz;

Degisim varsa etkilesim de vardir.



etkilesimler neler?

*gravitasayonel
etkilesimler

‘elektriksel etkilesimler
*manyetik etkilesimler
‘nukleer etkilesimler
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Bu etkilesimleri nasil tespit
ediyoruz?

*Cismin hareket
dogrultusundaki degisimden
*Suratindeki degisimden
*Hizindaki degisimden
*Karakterindeki degisimden
*Bicimindeki degisimden
*Sicakligindaki degisimden



dinamik dersi icerik

1. noktasal kutlenin hareketi
2. noktasal kitleler sisteminin hareketi
3. kati cisimlerin dinamigi



* noktasal kttlenin hareketi
kinematik
dogrusal hareket
dizlemsel hareket , kutupsal koordinatlar
Uc boyutlu hareket
Newton Yasalari
Itme ve Cizgisel momentum
acisal momentum

is-enerji teoremi, potsansiyel enerji enerjinin
korunumu

kutle cekim yasasi, gezegen ve uydu hareketi



kKinematik

Kinematik hareketin geometrisiyle ilgilenir,
harekekete neden olan etkiyle ilgilenmez.
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HIZ : m/s veya km/saat

_ rit + At) —»r(t) i By de
i At S RO Af  dt
SURAT
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v == Il - e _— 5
| At—0 At dt ’
IVME: m/s?
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R At A AL @

not: vektorel bayuklikler koyu harflerle gosterilmistir.
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dogrusal hareket

Sabit ivmeli hareket icin hareket denklemleri

v t
{I:d—v fdl?_ﬂﬂfdt v:Fﬂ+ﬂﬂt
dt ; ]

d
{I:f; —> adx—d—:dx mmm) adx = vdv

v X
fﬂdv:aﬂfdx U2:v§+2aﬂ(x—xn)
Vg Xg

2/4/2019




v

T dt

X

J

Xo

dx

V=171V + aptl

[
dx = J.('Uﬂ + ﬂﬂt)dt
0

X = Xg T+ vl +

1

2

apt?

not: detayli aciklamalar icin EK 1 e bakiniz.
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Ornek : Sekildeki gibi 100 m yukseklikteki binadan yukar
dogru 98 m/s hizla firlatilan merminin
a) cikabilecegi maksimum yiksekligi

b) cikis suresini X
c) vyere carpma hizini o8 :
d) yere carpma suresini bulunuz.
v = 98 — 9.8i,
| vy =98 ms‘li |
r = 100 -+ 98t — 4.9¢2. A N
e e
%
t=10s g !
r1=29=100m
?
zg = 100 + 98(10) — 4.9(10)2 g
¥ /] C ¥
= 990 m. 7777 7

not: serbest dusme detayli aciklamalar icin EK 2 ye bakiniz.



C noktasi (yer) referans nokrasi olarak kabul edilirse, merminin
yere disme suresi

0 = 100 - 98¢t — 4.9¢2.

bu denklemin iki koku bulunur.

t = —0.96s t = 20.96 s.
pozitif degeri kullaniriz. Burdan yere ¢carpma hiziicin de
ve = 98 — 0.8(20.96) = —107.41 ms—1,

bulunur. (-) isareti hizin yoninu belirtmektedir.



Ornek: Dogrusal olarak hareket etmekte olan bir
motosikletlinin hiz fonksiyonu v(t) = —1,2t + 2,1t% m/s
dir. Baslangicta x=0 konumunda olduguna gore 3.sn deki
konumunu, hizini ve ivmesini hesaplayiniz.

X t
p:d_x -fdx—fﬂ(t)dt
dt
0 0

dv

{I:E
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Ornek: Bir hareketlinin konumunun zamana gore degisimi
x(t) = 90t? — 10t 3 ifadesiyle verilmektedir. Hiz ve ivme
ifadelerini bularak hareketin 0-3 dakika araligindaki
konum-zaman

hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini ciziniz.
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Ornek: Dogrusal bir yarik icinde iki ucuna bagh dogrusal
olmayan yaylarla a = cvx mm/s? ivme fonksiyonuyla
hareket eden pimin konum, hiz ve ivme fonksiyonlarini
belirleyiniz ve c= 3 icin t = 8 s de konum, hiz ve ivmeyi
hesaplayiniz. (t =0 da x=0ve v =0)

e~ @) )0

fvdv = ag J.dx f‘tﬁ'dv :f{l(x)dx
Yo X 0 0

v(x) =2
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dx dx
v = E v(x) = E
I(t) —7
F(t) —77
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Odev: Akiskan ortamina génderilen bir merminin

akiskana giris hizi v = 180 m/s ve akiskan icindeki ivmesi
a = —0,008v> m/s? dir. Merminin siviyla temas ettigi
ana t =0 dersek, t=6.s deki konumunu, hizini ve ivmesini
bulunuz.



iki boyutta hareket

Parcacigin yer

b

degistirmesi
\ @ 7
‘g AF
, 3 :
: Parcacigin
vizledigi yol
X
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r = xi+ yj

ffli: ffl:; fﬂ‘ - :

T = :'ti + U]

V= —=—]|
dl di di

vt =05+ 2d(r — 1)
— — — 1—12
?“'5:?1+1?ﬂt+iat
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IKi BOYUTTA HAREKET: EGIK ATIS
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Odev:
Bir tas sekildeki binadan yatayla

30 derecelik aciyla 20 m/s lik
hizla

firlatiliyorg

ajtasin yere ne kKadar slrede
ulagacagini

b) tasin yere carpma hizini 450 m
bulnuz.
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